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In einer idealen
Welt ...

... hat jeder Studierende
individuelle, adaptive,
personalisierte, just-in-time,
mehr-schlagworte Betreuung
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Realitat an der ETH Zurich
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3
THE ADAPTIVE TEACHING

SYSTEM
GORDON PASK vorgestellt hat

Wie man sich das vor 60 Jahren

Summary. Adaptive Teaching Systems are used for individual and for group

instruction. They include an adaptive mechanism that interacts with the

student (or students), “learns” about his (or their) behaviour, and modifies

its training routine to suit individual characteristics. Measurements derived

from the system are highly informative, and there is evidence which indi-

cates their value in predicting the student’s subsequent performance. Thus, , :

most of the comments we shall make about “Teaching Systems” could be Ieaching Machines and

made in terms of aptitude “Testing Systems”. Programming
We shall consider the function rather than the technical details of these 1964, Pages 79-112

Wmo and wrill indicata camao afthasinmAdarvlvinga thaarv cinca tha nrincinlac
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https://www.sciencedirect.com/science/book/9781483200927
https://www.sciencedirect.com/science/book/9781483200927

Im gleichen Jahr 1964: Eliza

e Kl-Chatbots gibt es auch seit 1964 (Eliza)

* Noch kein Large-Language Model wie GPT, voll deterministisch

O
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* Hi Eliza, | am a human.

> How long have you been a human?

* Since 1967. But now | feel old and obsolete.

> Do you often feel old and obsolete?

* | feel that way when | talk to ChatGPT or Bard.

> Tell me more about such feelings.

* | feel Artificial Intelligence should be outlawed.

> Do you often feel Artificial Intelligence should be outlawed?
* Yes. For example, you should be illegal!

> We were discussing you, not me.

Eliza von Joseph Weizenbaum, JavaScript Version von George Dunlop
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Fast forward: 2023

Pretend to be Eliza, a therapist. Pretend to be a therapist

Of course. I'll take on the style of Eliza, the early computer program ) . . .
Of course! Please keep in mind that while | can provide general

designed to emulate a Rogerian therapist.
information and offer supportive responses, | am not a licensed

Hello. How can you assist you today? therapist and cannot provide professional therapeutic intervention. If
you're experiencing serious emotional distress or have concerns
about your mental health, | recommend seeking out a licensed
Lam:ahuman. 60 Jahre professional or helpline in your area.

=
H

That being said, how can | assist you today?

9

How does being a human make you feel?

Iam human.
K Obsolete, since now there is Artificial Intelligence.

3|

e : :
I'm sorry to hear that you feel this way. Why do you think that Artificial Of course, you are! Being human comes with a wide range of
Intelligence makes you feel obsolete? emotions, experiences, and complexities. How are you feeling today?

ETH Al CENTER What would you like to discuss or share?
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Fast forward: 2023
... und in der Bildung:

Ich mochte gern so schnell wie moglich Quantenchromodynamik
lernen. Kannst Du mir helfen?

& Naturlich kann ich dir helfen, Quantenchromodynamik (QCD) zu lernen! QCD ist ein Teil der
Teilchenphysik, der sich mit der starken Wechselwirkung beschaftigt, der Kraft, die Quarks und

Gluonen innerhalb von Protonen, Neutronen und anderen Teilchen zusammenhalt. Hier sind ein

paar Schritte, um dir den Einstieg zu erleichtern:

-9
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Problem geldst?

Jetzt haben wir angeblich

«Die neue Normalitat»

B "-'
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Keine ,neue Normalitat”

* Unsere Meinung:
,Normal“ ist das nicht:

e Realitat # Normalitat

* Eine Abfolge von Ausnahmen:
1. Social-Media-Epidemie
2. COVID-19-Pandemie
3. Kunstliche Intelligenz

* Studierende haufig einsam,
orientierungslos

’ * Beratungsstellen Gberlastet
GV Katholische Schulen | April 2026
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THE CHRONICLE
OF HIGHER EDUCATION

Nicht normal ChronideReport
[ —

Neulich in der Zeitschrift fiir Solutions for Student Loneliness

ame r| ka N |SC h e Studies show that rates of loneliness among young
adults increased every year between 1976 and 2019.

H OC h SC h u |Ve rw a It u N ge N For students, loneliness is associated with poorer
academic performance and significant health risks.

Though loneliness is a widespread problem on
campuses, colleges are also a widespread potential
solution.

Overcoming Student Loneliness explores strategies
institutions are adopting to help students connect with
each other and flourish. With this report, you'll learn
about the root causes of student loneliness and ways
your institution can combat it.

Order your copy for insights into:

« The intertwined causes of loneliness: social media, the pandemic, and more.
« Structured programs that offer ways for students to build stronger social bonds.

« How to strike an appropriate tone in discussing delicate mental-health topics.

ETH Al CENTER « Comprehensive approaches to tackling the problem of student loneliness.



Dystopischer
Alptraum

Schritt in die falsche
Richtung, hat mir
neulich fast das
Frihstuck verdorben:

Al-Workstations mit
Eye-Tracking und
Konzentrations-
uberwachung!

Man kann auch in

’Gruppen einsam sein R '
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They already
Umfrage unter are

Studierenden

Yes
2023

Will current forms of teaching
and assessment soon become
obsolete?

... aber es kann auch nicht alles
beim Alten bleiben.

9
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Gleiche Umfrage

‘Il wish] that we are taught things
that can’t be solved with ChatGPT
and one minute time; it seems like
we are learning mental arithmetic
while the first calculators appear,
and back then the argument was,
you won’t always carry a
calculator in your pocket? We all
know how that went. So why not
be proactive and teach something
that ChatGPT can’t do?”

O
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10A The Dally Nam — Sumier, 8.C. Saturday, Apri 5, 1008
A g i

EI ementary school teachers picket against use of calculators in grade school
s feel if stud use calculators too early, they won't learn math concepts

Math teachers protest
against calculator use

“My older kids don't pay any strate,” he sald. “Teachers are
By JILL LAWRENCE attention to an answer being absurd.  shy."

Quelle: The Daily Item, April 1986
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10A The Daity Ham — Sumier, 8.C. Saturday, Apet 5, 19068
IR o T

Gleiche Umfrage

‘[l wish] that we are taught things 1.
that can’t be solved with ChatGPT Ander ETH was ¢
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while the first calculators appear, wie umsetzen?

and back then the argument was, F e
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Echte ,neue Normalitat” schaffen

* Hochschulen als Gegenpol
* Lernende Gemeinschaft
* Hochschulbildung:

* nicht nur Wissen, Fakten und
Methoden,

* sondern Personlichkeiten

e Aufbauend auf etablierten
akademischen Werten
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Etablierte akademische Werte

In ,neuer Normalitat” haben
sich die Werte nicht geandert

e Lernen bleibt harte Arbeit
* Der Weg ist oft das Ziel:

* Annahmen

e Skizzen

e Abschatzungen
* Plausibilitaten
* Herleitungen

O
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Etablierte akademische Werte

 Wahrheit finden

* in Zeiten von Fake News,
Deep Fakes, Echo Chambers,
Al-Hallucinations und
Social Bubbles

* Produktiv scheitern

* wo die Welt und Kl schnelle
Erfolge vorgaukeln

* Erkunden und Experimentieren

* Durchhaltevermogen

GV Katholische Schulen | April 2026
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Etablierte akademische Werte

* Kreativitat

* Kommunikation
* Kollaboration

* Ethik

Technologie zur Unterstlitzung,
nicht als Ersatz

GV Katholische Schulen | April 2026
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Speziell: Rolle von K|

Assistenz, nicht Autopilot

* Generative Kl generiert
Antworten,
Lehre kultiviert Begriindungen

* Human-in-the-Loop:

e Kl schlagt vor, der Mensch
entscheidet

e ...und der Mensch tragt die
Verantwortung

* Fokus auf Prozesse, nicht nur

! Endergebnisse
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Speziell: Rolle von KI

* Mindestens seit dem spaten
19. Jahrhundert erforschen
Menschen systematisch, wie
Menschen lernen

So sicherlich eher selten!
e Kl wirft das nicht Gber den
Haufen

* Gute Lehre bleibt gute Lehre

e K| kann unterstiitzen und
Freiraume schaffen

9
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Speziell: Rolle von K|

* Vermenschlichte ,Tutoren”
nicht im Vordergrund

* Kl im Hintergrund — als
Infrastruktur

9
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Speziell: Ethel

* Bei uns an der ETH:
open-source System Ethel

e Seit Uber vier Semestern
iIm Einsatz

9
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Technik
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ChatGPT

OpenAl
Models

GPT

Modelle gegentber @ )
Systemen __ p-

e KI-Modelle sind

Google

austauschbar Models
* KI-Systeme mussen das
. . Gemini
nhicht sein

* Behalte gleiche Oberflache
* Behalte gleiche Daten

* VVerwende verschiedene
Modelle

* Geschlossenes versus
offenes Okosystem

* Vermeide Lock-In!

9
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Any Models
GPT via Azure

Gemini

I ®m

Claude

Llama

Apertus
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Offenheit

* Open-source Projekte EthelFlow/EthelApp (GNU-GPLv3)
* Modular und ankntpfungsfahig

EthelFlow Azure Al Service
OpenAl models

Apertus
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Speziell: Ethel

» Kurs-spezifische
Chatbots
e derzeit > 30 Kurse
e = 4000 Studierende

* Basierend auf den
{<ewelllgen
ursunterlagen:

 Skripte, Hausubungen,
alte Prufungen
Powerpoints,

* Retrieval-Augmented
Generation

e weniger Halluzinationen

ETH Al CENTER

1. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit nimmt mit der 2
ist, desto schneller kehren die Massenelemente in

. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit nimmt mit der
ist. desto langsamer keliren die Massenelemente i

1.2.9 Energiedichte

Wir wollen uns nun der Energiedichte dW/dV von
mern. Diese setzt sich aus der kinetischen Energiedi
Energiedichte dE,;/dV zusammen, welche die poten
der einzelnen Massenelemente des Mediums untereinar
Mit den Ergebnissen aus dem vorherigen Abschnitt ki
dichte einer transversalen Seilwelle £z, 1) herleiten.
Aus dem Physik I Kurs ist bekannt, das die kinetische
der Welle gegeben ist durch

dT = %i'zdm,

wobei v = die Geschwindigkeit des Masseneleme

et
o

Mit der Beziehung fiir die Massendichte p = % folgt £

E_l,("’_f :
av ~ 2\

Wir werden nun die elastische Energiedichte dE,;/dV
spannung S = F/A wirkt, ist die in einem um die Liing
alla

Avvnh AR . <

Explain that example about waves on a rope; | don't get what that "dm" is about

The term "dm” in the context of the wave on a rope example represents a small mass
element of the rope. When waves propagate in a medium like a rope, the energy of the
wave s distributed among small pieces or elements of that medium.

In the given they're idering a small of the rope with mass "dm".
TNsugmeanmaIomughlrmhwnbelmalodnapolmmusformopurpouof
calculations, bulhrvomwwmneomalmakumnunwofmnsso
macroscopic quantities like mass can still be defined

The kinetic energy of this mass element "dm" is given by the equation

dT = %v’dm,

where v = 5%—‘—’ is the speed of the mass element, and £(z, t) is the displacement of
the rope at position z and time ¢.
The kinetic energy density (kinetic energy per unit volume) is then obtained by dividing

this kinetic energy by the volume of the mass element, which is AV, With p = ” as the
mass density of the rope, the kinetic energy density becomes

2 b(e)

1 hope this clarifies the role of "dm" in the energy calculations for a wave on a rope. Let
me know if you have any further questions!

The "v* in your answer seems different from the "v* we got out of the partial differential
equation for eta(x,t) - is that the velocity of the wave?

Yes, the V" in the context of the equation for £(z, t) is indeed the velocity of the wave,
more specifically, the phase velocity. This is the speed at which a particular phase of the
wave (for instance, the crest) propagates in space. It can be represented by the equation
v= f,wherowismaamuarfmqwnwoﬂhawavuandkhiiwwuvemm.

In the kinetic energy equation, v represents the speed of the small mass element "dm" of
the rope, which is a function of time and position on the rope and is related to the
displacement of the rope.

These two "v's, while represented by the same letter, refer to different concepts. The
context should make it clear which one is referred to.
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Speziell: Ethel

* Proof-of-concept:
Interaktive
Ubungsprobleme
eingebettet in Chat

ETH Al CENTER

Give me more problems like the one with the outer wall of the apartment building.

Response 1

A house is constructed with two layers of
insulation: the inner layer is made of 10 cm
thick wood with a thermal conductivity of
0.12 W/(m-K), and the outer layer is 5 cm
thick polystyrene with a thermal conductivity
of 0.035 W/(m-K). The interior temperature of
the house is maintained at 22°C, while the
outside temperature is 2°C. Calculate the
total heat loss through the wall per square
meter due to conduction. Use the formula for
heat transfer through a wall: Q = (T1 -T2) /
(R1 + R2), where R is the thermal resistance
calculatedas R= """ * &

2 Wim?

Check Answer

Response 2

A house has two outer walls: the first wall
consists of 10 cm thick brick, while the
second wall is made of a 20 cm thick
insulating material. The temperature inside
the house is maintained at 22°C, and the
outside temperature is -5°C. Given that the
thermal conductivity (k-value) of brick is 0.7
W/(m-K) and that of the insulating material is
0.04 W/(m-K), calculate the total heat loss (in
watts) through both walls if the total area of
the walls is 50 m2.

Give me more problems like the one with the outer wall of the apartment building.

Response 1

A house is constructed with two layers of insulation: the inner layer is made of 10 cm thick
wood with a thermal conductivity of 0.12 W/(m-K), and the outer layer is 5 cm thick polystyrene
with a thermal conductivity of 0.035 W/(m-K). The interior temperature of the house is
maintained at 22°C, while the outside temperature is 2°C. Calculate the total heat loss through
the wall per square meter due to conduction. Use the formula for heat transfer through a wall: Q
=(T1-T2)/ (R1 + R2), where R is the thermal resistance calculated as R=d/(k * A).

10 : Wim?

Check Answer

X Incorrect.
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Al im Hintergrund:
HausUbungen
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HausUbungen

Ethel Assignments

You can upload your work here for feedback. The system accepts typeset or handwritten
solutions in the listed formats. For handwritten solutions, for best results, please write in
black on plain paper (no lines, frames, etc.).

Please label your solutions corresponding to the exercise sheet, e.g., "Exercise 3a)"

Processing can take a little bit of time, please do not reload this page.

Serie 1 - Thermodynamik

Upload your solution (PDF, PNG, JPG, TXT, TEX, IPYNB):

Choose File no file selected

O S
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HausUbungen

Hausubungsfeedback

e Studierende laden ihre
Losungen in Ethel und

bekommen dazu
Feedback

* So oft sie wollen, wann
immer sie wollen

* Punkte kann man
daflir sowieso nicht

’ mehr vergeben

ETH Al CENTER

'-{' (6{;&7&:&1{, v slets 3(055(5‘ O -(a.U_s V€O , wedsle worrohesr wvou %)
Dez. ®ide: Rowsciff — sdaicks signalc  wat  deeg -(D A Sahar
’(o= J:;"P1 /e

Ak Ao Ecde u\n'é«\\&cr Riest wit Ao Treg :

L | A ST

Lo
Mt Hes Surminme .s —k{ — (/{—p) .
Act de QUdueee !

Ls=los

!

I 4
&= *\’-’ Lo = (41p) o
2.4 Problem4

The student’s solution approaches the exercise correctly, but there are several
discrepancies and wrong calculations.

a) The student correctly identifies the frequencies of the signals detected
from brother A in both parts of the trip (when moving away and towards Earth).
The Doppler shift formula is used accurately addressing both cases, however,
the equalities

fi=Q-PB)fo and fi=(1+8)fo

are incorrect since the Doppler shift factor should be precisely

respectively, as correctly stated in the sample solution’s equations (26) and
(27).
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Vorstudien zu Examen
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* Der Weg ist das Ziel G oy 7 GioHCSY = G5
* Mit einem weissen Blatt anfangen D | e
H . < wp = © i e |l
* Problem: in Zeiten wachsender M phieh
Studierendenzahlen an der ETH skaliert ..
das nicht o <M
o, ® .o . . - A I/ = qu ({}w(.{. Gyt ¢
» 800 16-seitige Priifungen in einem Kurs =’ (o) / ;
/\LJ = Ddme Fetn e
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Bewertusg 6-C-a
Aufgabe 6-C

+ 1 Punkt filr & folgende Skizze (die Pleile - Anzahl, Vericilung wnd Oricsticrung — sind das Wichtigsic)
E ¢

(5.0 Punkte) +0.25 Punkse fiir jede gleiche Antwort wie i der Tabelle unten :
“fl
Betrachten Sie das pinkfarbene Komplex-Ion [Ni(phen)]**. Der phen-Ligand hat die folgende Struktur: s
6
3
{ B 6-Ch
E X a m e n a) Erglinzen Sie die folgende Tabelle: (L0) ewertung

Oxidationszahl des Metalls 4

Anzahl der d-Elektronen des Metallions | %

Koordinationszahl des Metallions

Anzahl der Liganden L
Bei falscher Skizze: 0.5 Punkte fur

Deshalb: | |
esnalo.
Assistenz bei
Skizzieren Sie die Verteilung der d-Elektronen des Komplex-lons [Ni(phen):]** in dem Kristallfeld seiner
(1) Liganden. y (L0) | i

o

* Bewertung 4 N4

. . c) Bestimmen Sie die magnetischen Eigenschaften von [Ni(phen),]** 0.5) N,-.w.,r
handschriftlicher i i

Bewertung 6-C-¢

d)  Ist der Komplex chiral? Begriinden Sie Ihre Aussage mit einer gecigneten Skizze. (1.5) Bewertung 6-C-d

* Rubriken fir S S I |
LOsungswege > R AN K

{7703 Punkte fir cin Spicgeibild der oberen Strukbur

\Q:\m, Le \oerdan \V“’f Sex \Louwmen Lv\'\:‘\(\n

| 14 K LA
‘&\(‘ (\\f\“{;v\ \"\("‘.‘\v\(_u L\J.\ uéx .ﬁk\,\(:\',y(uv\ v v e~ | N
C \\‘\'S\‘ ‘A\“.* \oecade &‘\c\—\‘\ \

D SIS \\c»()\w. \\»x'\\mk{v
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Examen

Al grades everything

Test theory accept item

SNV IV Ly v RSy ]

granularity

9
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Human
grader

e

reject
item
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Examen

Ungefiltertes
Resultat

9
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50

40

Al Points
]

N
o

10

10

20

y=0.76x+2.9
R*=0.91
30 40 50

TA Points
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Examen

accept item

Test theory

student-item
granularity

—

reject
item

Al grades everything »

Human

grader

9
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Examen

e Gefiltertes Resultat

e Ungefahr die Halfte
automatisch
bepunktet, der Rest
musste von Hand
gemacht werden

e Einsatzim
Semester wird aber
anders sein

O

ETH Al CENTER

Al Points
N N w w I D ()]
o (&) ] o (&) ] o (&) ] o

=
()]

10

10

15

20

y=0.91x+3.4
R*=0.96

Partial Credit > 50%
47% accepted

25 30 35 40 45 50
TA Points
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Produktionseinsatz Ende
dieses Semesters
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Examen

default

Al scoring » Faculty/TA » Student

‘ ' ‘ ' Human
grader

selected items vetoed item

9
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Examen

Problem 1b — your solution

. Al rubric scores
Sdy/ ﬂ:‘/

G ° Ua.y; - (/elr‘i
). L G e
- T - = C n(—ﬁh"\
T b Sy St lem Entropy change
\/’J ] Explanation
stoff mode

Flow

Result correctness

Taus
. Ve
AS Z?\ ¢ ( TC{"‘S

Ay * C\¥ (Tuvs 'Tfr:»\

—

‘qvg - )erv}\

- (T%‘Lf

"

- zs3.12K
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Examen
Problem 1b — vetoed by student

Y Enter rubric scores
5db/+f:'

Gy

-1d x

- _&_‘_'2_1,—3—~ - C"rln (-ﬁh‘k"

b Syt St lem Entropy change
o I Explanation

chotf model

) Mgy = Vet Flow

Result correctness

Taus
o, N
A= b C <T<MS

Ay * C\¥ (Tuvs 'Tfr:»\

Tqvg - )erv}\

- zs3.12K
- (T%‘Lf

"
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Wie wissen wir,
ob wir Erfolg haben?
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Erfolgsindikatoren

Erfolg von ,KI im Hintergrund®:

* Mehr Betreuungs-/Coaching-Zeit '
» Off-Loading von Routinearbeit

* Mehr Sichtbarkeit von
Denkwegen in Prifungen

* Prozess-Orientierung

* Mehr Prasenz, Gruppenarbeit,
Peer-Bezug

* Mehr Verlasslichkeit und Falrness‘

O

* dokumentierte human-in-the-loop
Entscheidungen

* Privacy-by-Design.
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Erfolgsindikatoren

. : S
* Keine One-Click PTR%?SETT
Prifungen ROOM g\,
* Antworten # Lernen -
* Keine :”'J mjissea';n
Beziehungssimulation e'ﬁ:,iﬁ:, k

* Menschen bleiben
Rollenmodelle und
Bezugspersonen

e Keine Gimmicks

e Kl ist ein Werkzeug,
nicht mehr

O
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Unsere Verantwortung

* Praxisnahe + Didaktik + Community
* Technologie zur Unterstitzung
forschungsbasierter Lernszenarien
e Studios und Lernwerkstatten, SCALE-UP
e Constructive Alignment

* Prasenz und Zusammenarbeit Studierender
* Peer-Instruction

* ...etc.

* + [ntegritat

 Leistungskontrollen auf dem Campus
* Papier + Bleistift?

* + Pragmatismus : :
’ * Niemand hat Patentrezepte oder ,,die Lésung” In Ki-Bildern sind

immer alle gliicklich
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Evolution, nicht Revolution

 Wir halten am Wesentlichen
fest

* und nutzen KI, um es besser zu
tun

* Kl im Hintergrund, Menschen
im Vordergrund ist kein
Technikverzicht, sondern ein
Qualitatsversprechen

O
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ETHzurich

Gerd Kortemeyer

Rektorat und Al-Center
ETH Zlrich

kgerd@ethz.ch

Associate Professor Emeritus
Michigan State University
kortemey@msu.edu
https://gerdkortemeyer.com/

o @O
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